Matematikundervisningen
1 folkeskolen 1958-1975

Af Eva Renn

I det folgende beskrives nogle aspekter vedrerende den udvikling af mate-
matikundervisningen i folkeskolen, der blev gennemfort i 1960’erne. Jeg
vil i den forbindelse legge vaegt pa at fa redegjort for arsager og motiver.

Efter revisionen af folkeskoleloven i1 1958 @ndredes matematikunder-
visningen i praksis: regnetrening og geometribeviser blev prioriteret ned
til fordel for mangdelere, formel logik og algebra. Tingene udviklede sig
hastigt, indtil man ved lovgivningen i 1975 fik givet en vis ydre ramme
for undervisningen.

Der er tre omrader, som hver is@r viser sig at have indflydelse pa
matematikundervisningens udvikling i 60’erne: den teknologiske udvik-
ling, videnskabsfaget matematik og de psykologiske/padagogiske
opfattelser.D

Derfor skitseres forst udviklingen inden for hvert omrade i tidsperio-
den for ca. 1960. Dernzst undersgges, hvordan disse omrader i fellesskab
bliver arsag til en @&ndring, og hvordan denne skrider frem.

Den teknologiske udvikling:

Fra midten af 1950’erne og ti ar frem blev den danske samfundsstruktur
@ndret radikalt. Industrialiseringen accelererede og byerhvervenes andel
af den samlede bruttofaktorindkomst blev forgget pa bekostning af land-
bruget, der relativt set havde tilbagegang — dog var der stadig tale om
en svag absolut stigning i landbrugets produktion. To vasentlige forhold
fulgte af denne udvikling: :

1. Der skete en kraftig vandring af arbejdskraft fra land til by. Fra 1950
til 60 ggedes beskaftigelsen i byerhvervene med ca. 250.000 personer,
mens landbruget afgav ca. 100.000 (Svend Aage Hansen 1983).

Ved at sammenholde udviklingen i produktion og beskaftigelse 1 land-
bruget kan man se, at produktiviteten blev kraftigt foraget. Noget lig-
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nende gjorde sig geldende inden for industrien, og forklaringen var
begge steder store investeringer i arbejdsbesparende maskiner m.m.
Dette skal ogsd ses sammen med det andet forhold.

2. Der skete en kraftig forggelse af realindkomsten og dermed af forbru-
get. Dette rettede sig iser mod byerhvervenes produkter (og mod de
importerede), hvilket forte til, at &ndringerne i erhvervsstrukturen blev
yderligere forstaerket.

P4 trods af en stor tilgang til arbejdsmarkedet af unge og en stor forggelse
af kvindernes erhvervsfrekvens, var den samlede stigning i efterspergslen
(inklusiv eksporten) stor nok til, at ledigheden fra 1950’erne efterhanden
forsvandt.2

Bl.a. som folge heraf blev der i lgbet af 1950’erne taget en lang rekke
erhvervsinitiativer, som alle understregede behovet for en mere omfatten-
de og sterkt forbedret uddannelse af arbejdskraften, specielt pa det tekni-
ske og naturvidenskabelige omrade. Som eksempler kan nzvnes: Atom-
energikommissionen, som forte til opforelsen af forsggsstationen Risg
1955. Arbejdet med opbygningen af DASK 1 anden halvdel af 1950’erne,
hvilket igen gav anledning til oprettelsen af den private virksomhed Reg-
necentralen. _

Af betydning for matematikundervisningen i folkeskolen blev tekniker-
kommissionen, som i 1956 nedsattes af statsministeriet. Kommissionen
skulle arbejde med at lgse det ggede behov for teknisk arbejdskraft, og
afgav en betenkning i 1959: Betenkning nr. 229.

I denne udtrykkes en understregning af, »at en dygtiggorelse af den
danske arbejdsstyrke og en forcering af den tekniske og naturvidenskabelige
uddannelse samt uddannelse af okonomisk og teknisk kyndigt personale
til eksporthandlen er en nodvendig forudseining for, at den danske okono-
mi skal kunne hevde sig i den skarpede internationale konkurrence«.?

Man bemearkede bl.a. behovet for at etablere et system af kortvarige
tekniske uddannelser, som skulle bygge pa en felles grunduddannelse.
Der skulle vaere mulighed for en gradvis opstigning gennem de enkelte
uddannelsestrin.

Man understregede sterkt forbindelsen til folkeskolen: »De tekniske
og naturvidenskabelige uddannelser bygger ligesom de ovrige erhvervsud-
dannelser pa det almindelige skolesystem. En imadegdelse af den nuvaren-
de mangel pa teknisk og naturvidenskabeligt uddannede ma derfor begynde
allerede i folkeskolen. Sdfremt hele skolevasenets kvantitative og kvalitative
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undervisningskapacitet ikke er tilstrekkelig, vil det i sidste ende fi uheldige
folger for den tekniske og naturvidenskabelige udvikling«.®

Med ®ndringen af skoleloven i 1958 var delingen efter 5. klassetrin
fjernet, men eleverne deltes stadig efter 7. klasse. Det var kommissionens
opfattelse, at det var nedvendigt at udvide rekrutteringsgrundlaget til de
tekniske og naturvidenskabelige uddannelser. Indtil da var det specielt
drenge med real- eller matematisk studentereksamen, som sggte disse ud-
dannelser. Nu skulle ogsa elever fra 7., 8. eller 9. klasse have mulighed
herfor. Man gnskede, at folkeskolen gav en elementer indferelse 1 mate-
matik, fysik, kemi samt ét hovedsprog. Specielt om matematik udtaltes:
»Regne- og matematikundervisningen tiltrenger en fornyelse og bor ved
hjelp af hensigtsmassige undervisningsmetoder tilrettelegges saledes, at
eleverne ikke mister interessen og evnen til at tilegne sig dette fag, som
ikke alene er grundlag for hele den tekniske og naturvidenskabelige udvik-
ling, men som ogsd har en stadig voksende betydning inden for mange
andre omrdder«.5)

Videnskabsfaget matematik:

Samtidigt med dette onske om at styrke matematikken i folkeskolen —
ogsa i den almene linie, var der blevet en stadig storre afstand mellem
pa den ene side videnskabsfaget matematik og pa den anden side den
indledende og gymnasiale undervisning i faget.

En af tendenserne i udviklingen af den matematiske teori siden begyn-
delsen af 1900-tallet havde varet arbejdet med at finde frem til fagets
grundbegreber og hjelpemidler.

En, som bestrzbte sig pa at finde en precis beskrivelse af det grundlag
aritmetikken hviler p4, var Gottlob Frege. Han fandt frem til mangdele-
ren og logikken som det essentielle. Senere blev tankerne viderefort bl.a.
af Bertrand Russell og generaliseret til at gelde hele matematikken. Logik-
ken og mangdelzren udger fundamentet, ud fra dette opbygges de naturli-
ge tal og herfra igen de rationale og de reelle.

Nogle af ideerne har bl.a. Patrick Suppes overtaget. Han har omkring
1960 en opfattelse af, at nesten alle matematiske begreber kan defineres
meangdeteoretisk, og at mange sporgsmal vedrorende matematikkens na-
tur kan betragtes som mangdeteoretiske.

Andre tanker, som fik stor betydning, begyndte med Bourbakigruppen,
som blev dannet midt i 30’erne. Den forsggte at analysere og strukturere
matematiske teorier, — provede at finde fzllestrek inden for de forskellige
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emneomrader og niede pd denne méde til tre logisk set fundamentale
strukturer: en mangde med en komposition, en mengde med en ordnings-
relation og en mangde med et omegnssystem. Under dette arbejde frem-
kom den aksiomatiske metode som den eneste brugbare, og man benytte-
de mangdeleren som sprog.6)

Denne faglige udvikling havde endnu ingen konsekvenser faet i folke-
skolen. Men rundt om i verden pabegyndtes undervisningsforseg, hvor
man indferte nye faglige emner i den indledende undervisning.

I USA arbejdede forskellige grupper i lgbet af 1950°erne pé en ny lese-
plan for High Schools. Som eksempel kan navnes The School Mathema-
tics Study Group (SMSG) under ledelse af professor E. G. Begle fra Yale
University.

Gruppen udvidede programmet til ogsd at omfatte skole-aritmetik for
Elementary School, og tilrettelagde forsggsundervisning for alle klassetrin
fra bernehaven til universitetet, med hovedvagten pa dette tidspunkt lagt
pa mellemtrinnet.”)

De psykologiske/pazdagogiske opfattelser:

Fra omkring 1900-tallet har bgrne- og ungdomspsykologien skilt sig mere
og mere ud fra den almindelige psykologi og er blevet en selvstendig
videnskabelig disciplin. Udviklingspsykologien fik betydning for padago-
gikken: eleven skulle vere udgangspunkt for undervisningen. John Dewey
bygger videre pa tanker om den barnecentrerede opdragelse, men under-
streger samtidig betydningen af samfundets krav.

Jean Piaget arbejdede fra omkring 1920 med at udforske de intellektu-
elle funktioners udvikling hos bern. I begyndelsen slog hans tanker ikke
rigtigt igennem, men i lebet af 50’erne fik ideerne storre og storre
betydning.®) Piagets opfattelse er, at den intellektuelle udvikling forlgber
1 en bestemt raekkefolge. Specielt har han undersggt udviklingen af de
logiske operationer, som han mener ligger til grund for erhvervelsen af
talbegrebet: klassifikation, relationer, korrespondance og konservation.
Han mener, at erkendelsen for det enkelte barn sker i vekselvirkning med
omgivelserne. Barnet mé gore sine egne opdagelser og erfaringer for at
fa forstaelse og indsigt, — en aktiv erkendelsesproces er en forudsztning
for en egentlig indlering.

Disse tanker far pedagogiske konsekvenser: man mé tage udgangspunkt
i de logiske strukturer barnet har, og det skal have mulighed for selv
at prove (og fejle), saledes at nye logiske sammenhange kan opsta.?
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" Rundt om i verden blev ivarksat forskellige undervisningsforsog. Som
eksempel kan nevnes Madisonprojektet, som pabegyndtes i 1956 med
bl.a. det formal at udvikle nye materialer og ideer. I projektet arbejdede
eleverne specielt meget med symboler, og man forsggte at f& eleverne
til at opfatte ideerne som det vigtigste og ikke lereren som autoriteten.

Et andet projekt blev startet midt i 1950’erne af Z. P. Dienes: Leister-
shire-projektet, hvor der iser blev benyttet konkret materiale (Dienes-
klodser). Eleverne provede med disse at arbejde i andre talsystemer end
titalssystemet.10)

Midt i alle disse tanker og ideer kommer en stegrre @ndring af folkeskolelo-
ven af 1937: 1958-loven. Hovedendringen angik skolens struktur. Mel-
lemskolen blev afskaffet, realafdelingen blev tredrig. Eleverne deltes (ved
storre skoler) fra 6. klasse efter standpunkt, evner og interesser. I forbin-
delse med lovandringen kom en ny undervisningsvejledning i 1960: Den
bla Betenkning.!) I den blev der lagt vaegt pad de nye pedagogiske og
psykologiske principper. F.eks. nevnes i de overordnede kommentarer:
»Leaseplanerne bor legges sd nar hen til barnenes behov og forudscetninger
som muligt. Denne tendens forer naturligt over i bestrabelserne for at an-
bringe bornene i meningsfyldte situationer, s den formelle treening treeder
I baggrunden til fordel for en mere funktionel oplering.«1? Specielt om
regning og matematik: »En sddan funktionelt preget regneundervisning
vil senere vise sig at give eleverne ferdigheder, der glemmes langsommere
og har storre brugsverdi, end hvis de indleres gennem en rent formel
undervisning.«13)

Selve det faglige indhold i vejledningen for regning og matematik var
traditionelt. Matematik bestod af aritmetik og geometri og stod opfert
som en selvstendig disciplin 1 forhold til regning. Der blev lagt stor vagt
pa regneferdigheder: eksempelvis tabeller inden for alle fire regningsarter.
Men noget nyt var, at det mange steder blev understreget, at »selv om
kravene i regning og matematik af praktiske grunde er opstillet for de
to discipliner hver for sig, er det ikke tanken, at der i undervisningen skal
veere en tilsvarende skarp sondring. Tvertimod md man anse det for onske-
ligt, at undervisningen gives siledes, at der bliver en intim vekselvirkning
mellem regning og matematik.«!4

Mgdet pa Royamont:
I 1959 afholdt OEEC et seminar pa slottet Royamont i Frankrig med
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det formal at forbedre matematikundervisningen. Rapporten fra medet:
New Thinking in School Mathematics indledes bl.a. med folgende:

»There is great interest in many O.E.E.C. countries in the possibility of radical changes
and improvements in the teaching of mathematics.

The demand for scientists and engineers — all of whom must have sound knowledge and
understanding of mathematics - is growing. New applications of mathematics in industry
and in other branches of economic activity are leading to a demand for more mathematicians
with new kinds of skills. All these demands are creating a need for a re-appraisal of the
content and methods of school mathematics. «'

20 lande var reprasenteret ved ialt 46 matematikere og matematiklerere.
Fra Danmark deltog lektor Ole Rindung fra Undervisningsministeriet 0g
som foredragsholder professor Svend Bundgaard, Arhus Universitet.
Béade den elementere og den gymnasiale undervisning blev behandlet,
og 1 alle diskussioner blev fglgende 3 mal, som overlapper hinanden, over-
vejet: a) Matematikken som almentdannende fag, b) matematikken som
grundlag for liv og arbejde, c) matematikken som propadeutisk fag.!6)
Serlig interesse vakte et foredrag af professor Dieudonné, Frankrig.
Han sa pa forskellene mellem den videregdende matematik og gymnasiets:

»My specific task today is to examine, from the point of view of the present curriculum
in mathematics in universities and engineering schools:

a. What mathematical background professors in these institutions would like to find in the
students at the end of their secondary school years.

b. What they actually get.

c. How it would be possible to improve the existing situation.«'”)

Han navner, at i de sidste 50 r har et nyt sprog vundet anerkendelse
pé universiteterne, et pracist og koncist sprog vokset frem af matematik-
forskningens behov, — men dette er ikke blevet indfert pad gymnasienive-
au. Maske enkelte elementer af det de sidste par 4r, men pa en absolut
underordnet plads, og siger videre:

»I think the day of such patchwork is over, and we are now committed to a much deeper
reform — unless we are willing to let the situation deteriorate to the point where it will seriously
impede further scientific progress. And if the whole program I have in mind had to be summa-
rised in one slogan it would be: Euclid must go!«'®)

Indlazgget gav anledning til en voldsom diskussion, men efterhanden ene-
des man om en modificering af Dieudonnés tanker.
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Blandt seminarets konklusioner kan navnes: at skolens geometri og
algebra undervisning ma tilpasses den moderne matematik, og at elemen-
ter sandsynlighedsregning skal indferes pa gymnasieniveau.

Til hjelp til moderniseringen i de enkelte lande nedsattes en ekspert-
gruppe, som skulle udarbejde en detaljeret oversigt over pensum for mate-
matikundervisningen i skolen efter ellevearsalderen.!9)

Desuden blev de-lande, som ville folge nogenlunde samme retningslini-
er ved @ndringen af undervisningen opfordret til at samarbejde.

Nedsazttelse af Nordisk Komité:

Mgdedeltagerne fra de nordiske lande foreslog et felles nordisk arbejde,
og 1 1960 nedsatte Nordisk Kulturkommission en komité: Nordiska Kom-
mittén for Modernisering av Matematikundervisningen. Den havde 16
medlemmer, — 4 fra hvert af landene: Danmark, Norge, Sverige, og Fin-
land. De danske medlemmer var: Viceskoleinspektor Agnete Bundgaard,
Danmarks Matematikundervisningskommission, Professor Bent Christi-
ansen, Danmarks Learerhgjskole, Lektor Erik Kristensen og Lektor Ole
Rindung, Undervisningsministeriet.

Komiteen valgte folgende fremgangsmade:

»1. Der foranstaltes en undersogelse vedrorende matematikkens »aftagergrupper« sdsom uni-
versiteter, hgjskoler og erhvervsliv.

2. Nye leseplaner udarbejdes for alle skolens trin.

3. P& grundlag af disse leseplaner udarbejdes lerebager for eleverne og vejledninger for lerer-
ne.

4. Gennem forsogsvirksomhed i de forskellige lande proves de nye leseplaner og lerebogerne.
Nodvendige justeringer foretages.

5. De indvundne erfaringer sammenfattes og fremlegges for vedkommende myndigheder i
de enkelte lande. 20

Zndringer i gymnasiet:
Samtidigt med dette skete nogle @ndringer i gymnasiet. I 1959 blev et
leseplansudvalg nedsat, og de fremkom med en betenkning 1 1960. Det
nazvnes 1 indledningen, at gymnasiet ikke lengere kun skal vare forbere-
dende til universitetet, men at »eksempelvis automatiseringen vil jo kreve
en helt ny type medarbejdere med en ny og hojere, teknisk uddannelse.«2b
Man vil forsgge at fjerne skellet mellem de humanistiske fag pd den
ene side og de matematisk-naturvidenskabelige og tekniske pad den anden
side. »I vor tid kan humanisme ikke ngjes med at bygge pd vidnesbyrdene
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fra tidligere tiders kultur og de egentlige humanistiske fag, men ma tillige
tage hensyn til naturvidenskabens betydning for forstdelsen af menneskets
situation.«??

I bemarkninger vedrerende matematik navnes, at man gnsker at nerme
gymnasiets undervisning til den form, hvori tidens matematik fremtre-
der. Man har derfor p4 emnelisten optaget en rzkke hjelpebegreber fra
mangdelere og algebra; — desuden eksempelvis vektorer og analytisk rum-
geometri, og udeladt f.eks. konstruktionsleren, logaritmiske trekantsbe-
regninger, keglesnitsleren og den sferiske geometri.

Man indferer ogsa et valgfrit emne 1 hdb om at gare eleverne mere
interesserede og at gge lererens faglige aktivitet.23)

Matematik pa den sproglige linie genindferes, idet det skal indrettes
som et hjelpefag, dog sd det ogsa giver et indtryk af den matematiske
metode. Det skal vare logisk holdbart, uden at nesdvendigvis alle beviser
medtages.

I gymnasiets betenkning optreder siledes de nye ideer om faget mate-
matik. Men Ole Rindung har ogsd deltaget i det underudvalg, som arbej-
dede specielt med faget matematik.24)

Den nye leseplan skulle trede i kraft i august 1963, og allerede i august
1962 udkommer bind I af et lerebogssystem skrevet af Erik Kristensen
og Ole Rindung beregnet til undervisning i 1.g matematisk linie.

Forskellige forsog i folkeskolen:

Mens reformen i gymnasiet saledes allerede var blevet lovfastet, arbejde-
de den nordiske komité videre. Fremgangsméden var, at forskellige for-
sogstekster blev udarbejdet, gennemdroftet, derefter afprovet, revideret
og afprovet igen i et storre antal klasser.25) For Danmarks vedkommende
blev det sa iser forsggsteksterne for folkeskolen man koncentrerede sig
om, mens teksterne for gymnasietrinnet 1 de gvrige nordiske lande blev
benyttet ved forsggsundervisning og fik stor indflydelse.

I skoledret 1963-64 blev en algebratekst afprgvet i otte 7. klasser og
nogle enkelte afsnit derfra i fem 6. klasser. Undervejs deltog de implicere-
de lerere i moder pA Matematisk Institut, Danmaks Lererhgjskole ledet
af Bent Christiansen. Forsgget gav positive resultater, og man enskede
derfor en mere omfattende forsggsundervisning. Man ville prgve en mere
konsekvent gennemfarelse af ideerne bag, — ved en mere stringent
version.26)
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Det blev nu medarbejderne ved Matematisk Institut, der kom til at
std som ledere af forsgget. De udarbejdede en felles forsggsplan for skole-
aret 1964-65 i samarbejde med Forsggsudvalget under Direktoratet for
Folkeskolen og Seminarierne.

Formaélet med forseget var at undersege, »hvorledes indleringen af arit-
metik og regning pdavirkes gennem en tidlig inddragning af hjelpebegreber
fra mengdeleren herunder relations- og funktionsbegrebet.«27)

Man ville i den forbindelse undersgge, om man kunne na samme grad
af forstielse og ferdigheder inden for regning, nir man afsatte mindre
tid til arbejdet med regneopgaver til fordel for algebraens grundbegreber
og disses samspil med regning.

35 7. klasser fra hele landet blev inddraget 1 forsgget, — flest b- og
c-klasser, dog ogsa en enkelt a-klasse.28) Lererne blev udvalgt efter, at
de dels skulle have en passende undervisningserfaring og dels skulle have
sat sig ind i den nye matematik ved kurser eller selvstendigt studium.

Resultatet af forsgget var, at hos et flertal af eleverne var talforstéelsen
vaesentligt forbedret, mens talferdigheden var noget forringet. Man mente
dog, at kortvarige gvelser kunne klare problemet. Desuden fandt man
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teksten og sverhedsgraden passende. Ved et afsluttende mgde blev det
fremheevet, »at eleverne i 7. klasse udmarket kan arbejde med korte reson-
nementer savel i deduktive som induktive situationer.«29

Oget kursusvirksomhed pa Lererhgjskolen:

Danmarks Lererhgjskole — Matematisk Institut blev for en periode den
styrende faktor. Samtidig med, at endnu et forsgg svarende til ovenstéen-
de blev gennemfort 1 1965-67,30) udsendtes i efteriret 1965 nogle matema-
tikudsendelser for 7. klasse i skoleradioen. I folge Bent Christiansen3!
var der to ideer med dette. Dels ville man undersoge skoleradioens mulig-
heder i forbindelse med matematikundervisningen, og dels ville man hjzl-
pe lereren 1 en overgangsperiode med at tilpasse sig de nye faglige og
pedagogiske krav.

Af kursus- og leseplanerne for Lererhgjskolen i perioden 1963-70 frem-
gér, at kursusaktiviteten pd Matematisk Institut ggedes kraftigt pa dette
tidspunkt.

Fra 1964 indfertes 3-mdr. kurser, — »beregnet for lerere uden serlige
Jorkundskaber.« Omfattende bl.a. grundlzggende begreber fra logik og
meangdelere, algebraens grundbegreber, relationsbegrebet og funktionsbe-
grebet. Desuden blev andre kurser behandlet under anvendelse af almene
hjelpebegreber fra mengdelere og algebra, og hvis dette stof var nyt for
en, kunne man deltage 1 nogle indledende kurser.

Herudover oprettedes i 1967 fjernkurser, der indeholdt udsendt materi-
ale og opgaveretning. P4 denne méde kunne endnu flere lerere arbejde
med det nye stof.

Af de materialer, der blev anvendt til forskellige kurser opstod bogen
»Matematik 65« af Bent Christiansen og Jonas Lichtenberg. Fra forordet
kan citeres: » Fremstillingen henvender sig sdledes specielt til lerere i mate-
matik. Den stiller krav til leserens interesse for den dybere sammenhang
mellem de forskellige matematiske begrebsdannelser. Derimod kraver ldes-
ningen kun fi egentlig faglige kundskaber, og fremstillingen kan sdledes
vare af interesse for enhver, som mdtte onske at stifte bekendtskab med
en moderne behandling af sporgsmdl fra den elementere matematik.«

Man gor siledes meget ud af at sikre lerernes faglige baggrund. Men
forst fra 1967 navnes i kursusbeskrivelserne noget om de padagogiske
metoder: i »Kursus for regnelerere i hovedskolen« nzvnes: »Sidelobende
med arbejdet med det beskrevne faglige stof behandles en rakke faglig-
pedagogiske sporgsmal. Herunder bliver der tale om kommenteret gennem-
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gang af vigtigere forslag fra ind- og udland til faglig-metodisk opbygning
af undervisningen i matematik med regning fra forste klassetrin.«

Det n®vnte kursus er det forste, som henvender sig til lerere pa 1.-5.
klassetrin, og det er interessant, at det netop er her, de padagogiske over-
vejelser nevnes for forste gang. En forklaring kunne vere, at man fra
Lzrerhgjskolens side var utrygge ved, at en rekke nye lerebogssystemer
beregnet fra 1. klassetrin, som fremkom i de ar, skulle blive brugt for
uforberedt og ukritisk.

Nye lzrebogssystemer:

Den nordiske komité var ogsa udgangspunkt for et forseg pa 1.-2. klasse-

trin. Agnete Bundgaard og Eeva Kyttd udarbejdede et dansk-finsk for-

sggsmateriale, som blev gennemprovet for Danmarks vedkommende 1 100

klasser.

Materialet fra forspget i 1.-2. klasse blev omarbejdet og udkom 1967
som undervisningsmateriale — forelgbigt til 1. skoledr: »Matematik/reg-
ning 1. del« af Eeva Kyttd og Agnete Bundgaard. I 1966 udkom »Mate-
matik hefte a og b« af Jorgen Cort32 og Erik Johannessen — ogsa beregnet
til 1. klasse.

Disse lerebogssystemer fores videre i de kommende ar op igennem
skoleforlgbet, og samtidig udkommer flere nye matematikbgger begynden-
de fra 1. klasse. Som eksempler kan navnes: »Tal og maengder« i 1970
og »Hej Matematik« i 1971. }

Nogle arsager til at inddrage stofomrider fra den nyere matematik i
begynderundervisningen kan leses i lerervejledningerne. Agnete Bund-
gaard navner to:

1. Forsgg og kursusvirksomhed fra DLH’s side vil resultere i, at nyere
matematiske omrader tages med i undervisningen fra 6.-7. klassetrin.
Grundlaget gennem de forudgiende ars undervisning ber opbygges
med sigte derpa.

2. Mange lerere og lererstuderende har faet kendskab til nyere matema-
tik og vil uundgéeligt bruge egen viden ogsa i begynderundervisningen.
Lettest, hvis materiale hertil findes. '

Cort og Johannessen understreger i forordet, at de onsker — svarende

til forskellige udenlandske forsggsprojekter — at bygge en matematik op

pé mengdelerens begreber, som er »overordentlig anvendelige i den grund-
leggende undervisning, ndr talsystemets opbygning og regneoperationernes
natur skal belyses.«33 Samtidigt er kendskabet nyttigt pa senere trin, og
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man opndr en forening af faget matematik, fremfor en opsplitning i reg-
ning, aritmetik og geometri.

Udpviklingen i de psykologiske/pzdagogiske tanker:
Som et eksempel pa udenlandske forsgg ud over de tidligere navnte3¥
kan fremhaves Nuffieldprojektet. Det pdbegyndtes i 1964 og gennemfortes
i England og Skotland til slutningen af 60’erne. Det gav indholdsmeassigt
forslag til, hvordan man i begynderundervisningen kan forberede mate-
matiske begreber og gav metodisk nogle utraditionelle forslag: regne- og
matematikundervisningen pi begyndertrinnet var led i en orienteringsun-
dervisning, — de matematiske emner var midler til at beskrive omverde-
nen med. Man byggede sterkt pd Dewey’s tanker »learning by doing«
og pa Piagets forseg: der tages udgangspunkt i, hvad det enkelte barn
kan, og gennem passende leg og aktivitet nar det frem til nye erfaringer.
Eleverne arbejdede i grupper med meget selvinstruerende materiale.3%

De forskellige lerebogsforfattere er tydeligvis ogsa preget af de nyeste
pedagogiske og psykologiske tanker: I 1960 udkommer forste amerikan-
ske udgave af J. S. Bruner’s: » Uddannelsesprocessen.36) I den fremkommer
folgende hypotese: »at der pa intellektuelt set haderlig made kan gives
undervisning i et hvilket som helst emne til et hvilket som helst barn pd
et hvilket som helst udviklingstrin.«37)

For at understgtte hypotesen undersgges tre begreber:

intellektuel udvikling: et barn skal pa et bestemt alderstrin undervises si fagets struktur
fremstilles i overensstemmelse med barnets betragtningsméder; — og der gives en gennem-
gang af Piagets stadier med forslag til undervisning pa de forskellige stadier. I den konkret
operationelle fase gelder »en konkret operation er et middel til at f& data vedrorende den
Jaktiske verden ind i bevidstheden og omforme dem der, si de kan organiseres og bruges
ved problemlosning.«3®

indlzringsakten: ethvert fag indeholder en serie lereepisoder, som hver indicerer tre lerepro-
cesser: tilegnelse af ny information, transformation og evaluering.

»spiralformet« pensum: de emner, som anses for vasentlige og nedvendige ber der instrueres
i »sé tidligt som muligt p4 en made, der passer til barnets tenkemade. Lad s& emnerne
blive udviklet og genudviklet pd de senere klassetrin.«39

I disse ar bliver ogséa Piagets tanker fremfort i mange forskellige forbindel-
ser. Udvalgte tekster fra Piagets varker oversettes til dansk, — i 1968
Tenkning og udviklingsforlgb, i 1970 bl.a. Barnets opfattelse af den fysi-
ske verden.

Hans forsgg bliver refereret i nesten alle fremstillinger, som omhandler
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psykologi og pedagogik, — f.eks. Stieg Mellin Olsen: Undervisningsprojek-
ter 1 matematik 1970, Velsing-Rasmussen: Regningens psykologi, Magne
og Andersson: Konkret matematik 1969. I lerervejledningen til Cort og
Johannessens Matematik 1. klasse citeres Bruners ord om, at alle kan
undervises i et hvilket som helst emne. Desuden nzvnes forskellige forseg
pé grundskolematematik (eks. Suppes, Dienes).

I »Hej Matematik« legges op til variation mellem klasse-, gruppe- og
individuel undervisning, og angdende arbejde med materialer henvises
til Dienes — »The principle of multiple embodiment,« — »at en elev forst
har forstiet et begreb eller en metode, ndr han kan frigore sig fra det
eller de materialer, der er anvendt ved indleringen.«40)

Foruden en masse nye lerebogssystemer for begynderundervisningen
udkommer ogsa 1 disse ar en rekke laborative hjelpemidler (konkret ma-
teriale). Dette sker sandsynligvis under pavirkning af de udenlandske for-
sog. Nogle hjelpemidler knytter sig til et bestemt lerebogssystem, men
en del udgives af specielle materialefirmaer. Som eksempler kan navnes:
logiske klodser, sgmbretter, regnevagte, geostenger, maengderinge blandt
meget andet.

I bogen »Konkret Matematik« af Oluf Magne og Lars Andersson 1969
(oversat til dansk i 1972) skriver forfatterne i indledningen: » Vi mener,
at konkrete erfaringer hos eleverne bor danne grundlaget for matematikun-
dervisningen, som sd fores videre ved hjelp af en laborativ teknik. Den
undervisning, vi plederer for, krever hjelpemidler af forskellig art.« Der
gives en lang reekke eksempler pa anvendelser i forbindelse med begynder-
undervisning.

Tilbageholdenhed pa Matematisk Institut:
Fra Lererhgjskolens side har man i modsetning til alt dette focuseret
pa 6.-9. klassetrin.

Algebrateksten fra forsogene i 1964-65 og den videreforte tekst fra Sko-
leradioens aritmetikserie 1965-66, er baggrund for et nyt undervisnings-
materiale for 7.-8. klasse: »M-bagerne.« Den forste »Matematik 7, forste
del« skrevet af Bent Christiansen, Allan Christiansen (Malmberg) og Jonas
Lichtenberg udkom i 1967.

I det hele taget advarer man péa dette tidspunkt mod indfering af maeng-
delere fra begyndertrinnet. Tage Werner skriver om forsggene med alge-
brateksten:
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Bent Christiansen blev professor
ved Danmarks Learerhagjskole i
1960.

»Det forekom nogle af de lerere, der deltog i forsagsundervisningen, at en raekke af de hjelpe-
begreber fra mangdelere, der i den valgte form stottede de algebraiske begreber, som var
hovedemnet, med fordel kunne klargores for elever pd tidligere klassetrin. De ansvarlige for
projektet — Bent Christiansen og Allan C. Malmberg — var imidlertid si betenkelige ved
de problemer, der ligger i at indfore hjelpebegreberne var pé lavere klassetrin, at de blankt
afslog tale om forsog pd noget sadant, for en rakke dybere overvejelser over den indledende
undervisning i den danske skole var foretaget.«*)

Bent Christiansen vealger ogsa i »Mdl og midler i den elementere matema-
tikundervisning« at gennemgé principper og arbejdsmetoder i forbindelse
med indledende matematikundervisning pa 6.-9. klassetrin. Han navner
i den forbindelse, at man godt kunne lade de samme principper og meto-
der trede 1 forgrunden ved matematikundervisning tilrettelagt for begyn-
dertrinnet. » Man madtte da utvivisomt veelge ganske serlige faglige og peeda-
gogiske fremgangsmdder. Specielt md man givetvis vere scerlig varsom med
de krav, man stiller til eleverne i de forste skoledr med hensyn til
DreCiSion.«42)

Problemer med undervisningen:

Det er mit indtryk, at regne/matematikundervisningen i folkeskolen —
navnlig begynderundervisningen — fra midt i 60’erne til begyndelsen af
70’erne er meget uensartet og i visse tilfelde sterkt styret af de forskellige
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lerebogssystemer. Lidt groft sagt har lererne varet pa korte kurser og
faet et overfladisk kendskab til mangdelere, men ikke nok til selv at
kunne tilretteleegge eller i det mindste udvelge stoffet til undervisningen.
Desuden er det nok i begyndelsen serligt lerebogssystemerne — frem for
det laborative materiale — man indkeber pd de enkelte skoler. Endnu
er intet lovfestet eller beskrevet i leseplaner. Mangdeleren opprioriteres
1 denne periode. Der bliver lagt for megen vegt pd det formelt korrekte
frem for det skabende, problemlgsende.

Bent Christiansen beskriver i sit indleg ved » Nordisk Kursus for Mate-
matiklerere« i Kungilv, 1979 situationen séledes:

»Pa vort institut ved DLH mdtte vi bedomme sagen sddan, at det udslagsgivende af vor
virksomhed i videreuddannelsen snarere l4 pé det faglige felt end pd det faglig-pedagogiske
omrade: For meget af den systematik, som vi havde tenkt os til stotte for lererens — den
voksnes — egen forstielse, blev udnyttet som middel ved undervisningen i skolen. For lidt
af den abenhed*® over for problemlosning og eksperimenter med faglige sammenhange, som
vi ved videreuddannelsen behandlede i generel form, fik betydning i klasseverelserne.«*%

Reaktionen udefra udeblev da heller ikke. Flere forskellige aviser gav i
artikler udtryk for en negativ holdning til udviklingen i undervisningen.
Et storre antal elever end tidligere blev henvist til specialundervisning.
Foreldrene beklagede, at de ikke lengere kunne hjzlpe bernene med
hjemmearbejdet, og syntes 1 gvrigt, at der blev lagt alt for lidt vegt pa
taltrening.45)

Piaget udtaler sig i 1970 i »Psykologi og pedagogik« om indhold og
metode 1 skolefaget matematik. Han siger, at de grundleggende strukturer
i begyndermatematik er i god overensstemmelse med de fundamentale
strukturer i tenkningen, og roser, at man lader bgrnene arbejde konkret
i forbindelse med indleringen. Men man ma skelne mellem, hvordan bar-
nets erkendelse styres af bestemte logiske strukturer, og hvordan man
leerer disse strukturer at kende. Det er séledes ikke givet, at man direkte

skal wundervise i1 rzkkefolgestrukturer (storre/mindre end, flere/ferre
end).46)

Den nye skolelov og nogle tanker bag:

Erfaringerne fra undervisningen i disse ar benyttes under arbejdet med
den nye skolelov med tilhgrende undervisningsvejledning. Men fra mid-
ten af 1960’erne koncentreres skoledebatten om forseg pa at skabe en
mere ligelig social rekruttering til videreuddannelserne. Bestrabelserne fra
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slutningen af 50’erne pa at oge uddannelsesniveauet for derigennem at
bidrage til en forbedret skonomisk vakst var lykkedes, — man talte om
en uddannelseseksplosion4?) Fglgende tabel4®) angiver antallet af realister,
studenter og kandidater i % af deres argang:

realeks. studenter- eller videregaende
HF (fra 67) eks. uddannelser

1950 15 5 5
1960 25 7 7
1970 33 18 12

Men det viser sig, at stigningen ikke fordeler sig jevnt over hele befolk-
ningsgruppen. En undersggelse fra Socialforskningsinstituttet viste, at i
1965 var 45 % af de 16-19 arige fra socialgruppe V ikke under uddannelse,
mens det kun var tilfzldet for 8 % fra socialgruppe I. Det er dog is&r
inden for socialgruppe II og III, at stigningen sker i disse ar.49

Andringen af folkeskoleloven indledes med 9-punktsprogrammet, der
blev vedtaget i maj 1969. Undervisningspligten udvides til 9 ar fra 1972
og samtidig foreslds en kommende @ndring af fagrakker, timeplaner og
afsluttende prover.

I en forsgg pa at give alle lige muligheder for videreuddannelse, for
at undgé at nogen pa forhédnd — p4 et tidligt tidspunkt — er sorteret fra,
arbejder specielt socialdemokratiet nu frem mod en enhedsskole.

Med en @ndring af den gzldende lovs § 21 var givet mulighed for
samlesning af 8.-9. klasse og 1.-2. realklasse i alle fag undtagen fremmed-
sprog, matematik og fysik/kemi.

Bl.a. pa grundlag af folketingsbeslutningen i 1969 gennemfertes et for-
sog med samlest undervisning pd Statens padagogiske Forsggscenter
(Ungdomsbyens skole), skoledret 1970/71. Man undlod deling i samtlige
fag 1 to 8. klasser. Fra forsggets konklusioner kan fremheves, at man
ber undgd niveaugruppering i 8. skoledr og kun have fi kursusperioder
pa 2 niveauer i 9. Desuden onskes en fzlles enhedsprove pa 9. trin.50

Fra 1969 er der nogenlunde enighed i folketinget om at enske en en-
hedsskole, men diskussion om, hvorvidt der skal vare niveaudeling i nog-
le fag eller ikke og i givet fald under hvilke former. En rekke forslag
bliver fremlagt under de skiftende regeringer i de folgende ar. Samtidigt
arbejder leseplansudvalgets) med leseplaner for hvert enkelt fag.
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Udviklingen i l&seplanerne:
Fagudvalg 3 - fagudvalget for regning, matematik og naturlere — hen-
vendte sig til matematiklererforeningerne for gymnasierne, seminarierne,
1.-10. skolear og til Matematisk Institut p4 Lererhgjskolen. Hvert af disse
steder udarbejdedes forslag og pa grundlag heraf gennem mgder, konfe-
rencer, skitser og diskussioner fremkom det endelige faghafte: Regning/
Matematik 1976. Mange af forslagene og ogsa referater fra konferencer
" blev udsendt via bladet Matematik,52) og enhver der gnskede det, havde
saledes mulighed for at folge og evt. pavirke udviklingen.

Udover de @ndringer omkring niveaudeling, der naturligt fremkommer
pé grund af de skiftende lovforslag, kan man folge en udvikling p& nogle
omrader, mens andre tilsyneladende ligger helt fast. De forslag, der nu
sammenlignes, er folgende:

Folkeskolens matematikundervisning — et debatopleg.s3 (Forslaget fra Ma-
tematisk Institut 1972)

Skitse til undervisningsvejledning i matematik. (Leseplansudvalget 1972)

Undervisningsvejledning for folkeskolen. Udkast 2.
Matematik 1974. (Leseplansudvalget)

Undervisningsvejledning for folkeskolen 15
Regning/Matematik 1976. (Undervisningsministeriet)

Hovedideerne bagved og med undervisningen er fzlles. Alle bern skal
fra 1. klasse undervises i matematik/regning. Faget skal — som skolens
ovrige — vere alment forberedende, — ikke specielt erhvervsforberedende
og samtidigt have en selvstendig gjebliksvaerdi. Udgangspunktet skal ta-
ges 1 oplevelsessituationer for den enkelte elev. Gennem en spiral organi-
sation af stoffet behandles delomriderne igennem hele skoleforlgbet: be-
gyndende med erfaringsindsamling og begrebsdannelse, over systematise-
ring og pracisering til den deduktive fase pa 8.-10. klassetrin. Stoffet deles
1 den endelige version i 3 omrader: tal og algebra, geometri, statistik og
sandsynlighedsregning. ,

Statistik og sandsynlighedsregning skal altsd nu ogsé indgd pa alle klas-
setrin, mens det ifglge Den blad Betekning kunne vere et valgfrit emne
i 3. realklasse. Begrundelsen er, at det er »af afgorende betydning ved
beskrivelser og analyser af samfundsmassige forhold.«

Geometri udstrekkes ogsa over hele skoleforlgbet, mens det for begynd-
te fra 7. klasse. Vigtigheden af at have tid til konkret eksperimenteren
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Illustration fra Regning i Folkeskolen af Jacob V. Pedersen og Th. Petersen,
1954. (Danmarks pedagogiske Bibliotek).
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inden det mere systematiske arbejde understreges. Geometri har ikke len-
gere en sarstilling, som det omrade, hvori den deduktive opbygning kan
illustreres. Tvertimod kan smé korte forlgb vises inden for algebra og
sandsynlighedsregning.

Med hensyn til tal og algebra prioriteres forstaelse og indsigt nu over
den mere vidtgaende talferdighed (grundet lommeregnere, regnemaskiner
m.m.). Eleverne skal se forskellige eksempler pé algebraisk betragtnings-
maéde, have kendskab til relationer og kunne lgse forskellige ligninger og
uligheder.

Mangdeleren omtales som et fagligt hjelpemiddel, der er med, dels
for at forklare og tydeliggore nogle faglige sammenhange, og dels fordi
den anvendes i matematiske fremstillingsformer, som eleverne kan kom-
me ud for at skulle lese. I forhold til brugen i de nye lerebogssystemer,
der fremkom fra midten af 60’erne er mangdeleren blevet langt mindre
centralt placeret. Dette skyldes vel iser, at forslagene ligger tet op ad
Lererhgjskolens bidrag: »debatoplegget«;, man har fra Matematisk Insti-
tuts side hele tiden varet tilbageholdende med hensyn til brugen, navnlig
pa de sma klassetrin.

Men der er ogséd andre arsager, hvilket viser sig ved, at der sker yderlige-
re en nedtoning fra debatoplegget til det endelige faghefte.

I debatoplegget naevnes at element i en mengde, felles- og forenings-
mangde, delmengde og mangder af ordnede par, samt kendskab til sym-
bolanvendelser kan tages 1 anvendelse pé skolens farste klassetrin og skal
afklares for eleverne pa mellemtrinnet, sa begreberne kan benyttes i arbej-
det med dbne udsagn, variabelbegrebet, relationer og funktioner pa sidste
klassetrin.

Men det understreges: » Problemer omkring udnyttelse af mangdebegre-
ber i forbindelse med den forste udforelse af de swdvanlige regningsarter
for tal indeholder i dag sd mange uafklarede faglig-peedagogiske sporgsmdl,
at det ikke vil vaere rimeligt at pege pd en bestemt fremgangsmdde i den
Jorbindelse.«5% Alt dette overfores ordret til »skitsen« og »udkastet«. Men
i den endelige vejledning stir, at begreberne ber vere til radighed pa
de mellemste klassetrin, og ferst derefter kan der blive tale om kendskab
til symbolanvendelser i den forbindelse. Ngjagtig den samme udvikling
sker med hjzlpebegreber fra logik. I de tre forste vejledningsforslag naev-
nes, at det af hensyn til arbejde med bevisforelse, variable og dbne udsagn
er ngdvendigt med begreber som »ensbetydende dbne udsagn« og »kvan-
torbegrebet« (eks. nogle, ingen, alle). En vis symboldannelse mi komme
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pé tale, men modersmalet vil kunne bare gennem resonnementer og defi-
nitioner bade i de forste skoledr og op gennem mellemtrinnet. I den ende-
lige vejledning star: »I meget stor udstrekning vil dette arbejde kunne fun-
gere gennem den logik, der ligger i modersmdlet — justeret pd passende
steder af hensyn til matematikkens sedvanlige tenkemdder — uden at hjel-
pebegrebet fra logik gores til emnerne for undervisningen.«59

En storre @ndring sker i listerne over undervisningens indhold. Det
rent matematiske tones ned. F.eks. fjernes grupper, vektorer, trigonome-
triske funktioner, restklasser og i stedet indferes familieskonomi. Dette
sker gradvist fra hefte til hefte. Selve opskrivningsmaden @ndres fra »ud-
kastet« til »den endelige vejledning«. Som eksempel kan navnes, at flyt-
ninger, kongruens, ligedannethedstransformationer, ligedannethed opfort
1 listeform uden nermere kommentarer under 8.-9. klassetrin bliver til:
»Der arbejdes med figurtegning (konstruktioner) og i forbindelse hermed
tages emner fra tidligere klassetrin op, ligesom begreber som flytning og
ligedannethed indgdr.«56)

Disse @ndringer ser jeg som en folge af de politiske gnsker om storre
lighed i uddannelsen. '

Winnie Grensved, ansat ved Forsggscentret i Radovre, skriver i 1974
at wfaghefiet (skitsen) laegger op til en matematikundervisning, der foregdr
DA et sd hajt abstraktionsniveau og har et sd livsfjernt indhold (specielt
algrebra), at den tilgodeser den velbegavede, velmotiverede elev, men svigter
den svage elev,« og hun udtaler gnske om storre fleksibilitet med hensyn
til omfang og indhold. Hun har stort set de samme synspunkter i 1975
efter »udkastet«.5?

Reaktioner pa leseplanerne:

Af debatten, som den fremgar i bladet Matematik, virker det dog som
om, der er generel tilfredshed med de nye leseplansforslag. Formanden
for Matematiklererforeningen Ole Haahr interviewes i april 1974 og for-
klarer de problemer, som er opstaet i forbindelse med den nye matematik
som overgangsproblemer for lererne. De mangler faglig og metodisk vide-
reuddannelse og flere materialer foruden lerebogen.s®) Tilsvarende syns-
punkter kommer frem pa en konference i oktober 1975 om regne- og
matematikundervisningen i folkeskolen. Man mener, at mange af de pro-
blemer, der har kunnet iagttages de foregdende ar, nu kan afhjelpes ved,
at der i fagheftet gives nogle retningslinier, og atter understreges behovet
for undervisning af lererne bade fagligt og metodisk.59
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Illustration fra Tal og Mengder af Find Christensen og Jorgen Rydstrom.
1970. (Danmarks pedagogiske Bibliotek).

For mig at se, er der pa dette tidspunkt 2 hovedholdninger til lesepla-
nen, - forskellige af grundholdning, men ikke modsatrettede.

Den ene er den der bredt stottes fra Matematiklererforeningen og fra
Matematisk Institut pd Larerhgjskolen, af en lang rekke mennesker, som
har veret med til at diskutere og pavirke indholdet. Herfra udtrykkes
tilfredshed med den &ndrede opfattelse af matematikundervisning; — spe-
cielt at elevernes selvvirksomhed szttes i centrum, og at alle elever under-
vises 1 matematik fra 1. klasse. Den anden holdning kommer til udtryk
1 spergsmalet om lighed. Specielt de to socialdemokratiske undervisnings-
ministre Knud Heinesen og Ritt Bjerregaard arbejder for, at alle skal
have lige muligheder for uddannelse. De gnsker ingen eksamen, afslutten-
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de prover eller karakterer, de vil have samlet undervisning i alle fag,
men der accepteres mulighed for deling i de kompetencegivende fag 1
»sidelgbende kurser« med samme faglige indhold.60)

Folkeskoleloven af 26. juni 1975 fremkommer da som et politisk forlig,
med for matematikkens vedkommende niveaudeling i 8.-10. klasse, prove
pa grundkursusniveau efter 9. klasse og pa udvidet niveau efter 10.

Det ma vare denne anden holdning, som betyder @ndringen af listen
over indholdet, hvad ogsi ®ndringen pé netop dette tidspunkt tyder pa:
overgangen fra leseplansudvalgets forslag til Undervisningsministeriets
endelige resultat.

Konklusion:

Pavirkninger af gkonomisk-politisk, fag-matematisk og pedagogisk/psyko-
logisk art var saledes arsag til, at e&ndringen af folkeskolens regne-/mate-
matikundervisning begyndte.

I en periode var det, som om udviklingen bredte sigt eksplosivt og
tilfeldigt; men maske netop fordi forandringerne begyndtes lige efter en
lovandring, blev der tid og ro til, pd grundlag af erfaringer — styret gen-
nem hele forlgbet af en bestemt gruppe mennesker — at finde frem til
en form, som virkelig fornyede undervisningen, men som alligevel bygge-
de videre pa de tanker omkring elevernes arbejdsformer, som var pabe-
gyndt med Den blad Betenkning.

Det er sa et spgrgsmél, om denne a@ndring i matematikundervisningen
har opfyldt de intentioner, som f.eks. teknikerkommissionen havde: givet
et bedre grundlag for en udvidelse af uddannelserne pa det tekniske og
naturvidenskabelige omrade. Og om man har opndet, hvad man strabte
efter i OEEC: givet et bidrag til styrkelse af erhvervsaktiviteten i Dan-
mark.

Svarene pa det sidste spergsmal ligger uden for denne artikels rammer,
men matematikundervisningen har trods alt nok kun bidraget beskedent
1 den stgrre sammenhang. I den forbindelse er det ogsd et spergsmal,
om det overhovedet er rimeligt at tro pa en sammenhang mellem folke-
skolens undervisning og landets gkonomiske situation.

I loven af 1975 anlagges en anden holdning end den, der udtrykkes
af teknikerkommissionen. Det understreges, at folkeskolen skal tilgodese
alle sider af elevernes personlighedsudvikling, foruden den intellektuelle
ogsad den folelsesmassige, fysiske og sociale udvikling; — der peges ikke
specielt pa erhvervsfremmende hensigter.
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Men med undervisningspligtens udvidelse, matematik til alle fra 1.
klassetrin og ingen udskillelse af elever pa et tidligt tidspunkt, er det
blevet sikret, at en langt sterre del af befolkningen end tidligere far et
vist matematisk grundlag at bygge videre pa.

Noter
1. Se Skovsmose 1980, 1981 (a og b) og 1984.
2. Jfr. S. Aa. Hansen 1980, 1983 og S. Mgrch 1982.
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4. Som note 3, s. 22.
5. Som note 3, s. 24.
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9. Bl.a. Rasmussen 1967, Larsson 1981, Bjerg og Vejleskov 1968 og Dansk padagogisk
Tidsskrifts sernummer om matematik 1974.

10. Jfr. Mellin Olsen 1970.
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